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Die f olgenden Angaban mind dan vom Anmelder eingereichtan Unteriagen entnomman 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Dienstemapping nnit Kovertierung A-Law/|j-Law 

@ Beim Varbindungsaufbau des ISDN werden uber den 
ISDN-D-Kanal Informationen uber die Art der iibertrage- 
nen Daten ubermittelt. Handelt es sich urn Sprachdaten, 
so wird von einigen Anbietern wahrend der Ubertragung 
eine verlustbehaftete Komprimierung der Daten durchge- 
fiihrt. Will man verschlusselte Sprachdaten per ISDN 
ubertragen, so bewirkt diese verlustbehaftete Kompri- 
mierung einen Datenverlust, der sich bei der Datenent- 
schlusselung in Form von fehlerhaften Daten auf^ert. Urn 
diesen Datenvertust zu vermeiden, werden die Sprachda- 
ten erfindungsgemaB im ISDN-D-Kanai als uneinge- 
schrankt zu ubertragene Daten gekennzeichnet, die nicht 
komprimiert werden durfen. Da sich die Umwandlung der 
analogen Sprachdaten in digitale Daten in den USA oder 
Japan (p-Law) von der in Europa (A-Law) unterscheidet, 
wird bei Sprachdaten von den Vermittlungsstellen auto- 
matisch eine entsprechende Konvertierung durchgefuhrt. 
Aufgrund der geSnderten Kennzeichnung der Sprachda- 
ten ais uneingeschrankt zu ubertragende Daten wird die- 
se Konvertierung nicht automatisch von den Vermitt- 
lungsstellen durchgefuhrt, sondern vom Verschlussel- 
ungsgerat selbst vorgenommen. Diese Konvertierung 
wird im Bearer Capability Information Element des ISDN- 
D-Kanals angezeigt. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung bctrifft eine Methode, die es ennoglicht, uber eiae ISDN- Verbindung Qbertragene, verschlusselte 
Sprachdaten verluslfrei ubertragcn zu konnen. 
5 [0002] Bcim ISDN (Integrated Services Digital Network) crfolgt die (Ibertragung der bei eincr Kommunikationsvcr- 
bindung ubermittelten Datcn anhand von B- bzw, D-Kanalen. Ober einen D-Kanal (auch "Zeichengabekanal" genannt) 
werden die fiir eine Kommunikationsverbindung notwcndigen Steuerdaten libertragen. Uber einen B-Kanal (auch "Nutz- 
kanal" genannt) werden die zu iibermittelnden Nulzdaten uberlragen. 

[0003] Beim Verbindungsaufbau des ISDN wird vom ISDN-Endgerat anhand von D-Kanal-Signaien ein bestimmter 
10 Transportdienst angefordert, der typischerweise von der An des Endgerates abhangU Vbn besonderer Bedeulung sind in 
diesem Fall der Transportdienst fur die Obermittlung von Sprachc und der Transportdienst zur uneingeschrankten Ober- 
mittlung digitaler Information. Einige Anbicler fuhren bei der Sprachabermittlung eine verlustbehaftete Komprimierung 
der ubertragencn Datcn durch. Bei der uneingeschrankten Obermiltlung digitaler Information isi diese Komprimierung 
untersagt. 

1 5 [0004] Will man nun Sprachdaten Ubertragcn, die mil Hilfc cines Vcrschlussclungsgeriites chiffrierl wurdcn, so bewirkt 
die wahrend der Ubertragung durchgefuhrte verlustbehaftete Komprimierung der verschlusselten Sprachdaten, daB die 
Entschlusselung auf der Seite des EmpFangers nicht fehlerfrei erfolgen kann. Um den dadurch entslehenden Datenverlust 
zu venneiden, werden verschlusseil zu ubertragenc Sprachdaten in den entsprechenden Signalcn des D-Kanals als unein- 
geschrankt zu abermittelnde digitale Daten gekennzeichnet, die nicht korapriraiert werden diirfen (sogcnanntes Dienste- 

20 mapping). 

[0005] Da sich die Art der KM-Kodicrung (Pulse ('ode Modulation) der per ISDN digital zu Ubertragenden analogcn 
Sprachdaten beim curopaischen D-Kanal-Protokoll DSSl vom D-Kanai-Protokoll Nl der USA oder Japan unterschei- 
det, filhren die Vermitllungsstellen bei Sprachverbindungen, die als solche identifizicrt werden kOnnen, eine Konvertie- 
ning der PCM-Kodierungsarten durch (sog. Konvertierung vom curopaischen A-Law zum US-amerikanischen bzw. ja- 
25 panischen fi-Law bzw. umgekchrt). Werden die verschliisselten Sprachdaten nun jedoch als nicht zu komprimierende di- 
gitale Datcn gckennzcichnct* so crfolgt diese Konvertierung nicht automatisch durch die Vermittlungsstellcn und muB 
gesondert durchgefuhrt werden. 

[0006] ErfindungsgeraJiB wird dieses Ziel dadurch erreicht, daB beim im ISDN-D-Kanal ubertragencn Bearer Capabi- 
lity Information Element (BQE) vom o, g. Verschlusselungsgerat 

30 

a) ubcrLTdgcne Sprachdaten verrnittlungsseilig als uneingcschrankt /u iibertrdgende digitale Daten gekcnnzeichnet 
werden (d, h, die Kennzeichnung wird auf Empfangerseite wieder riickgangig gemacht) und 

b) ggfs. eine Konvertierung zwischen den PCM-Kodierungsarten A-Law und p-Law crfolgt und diese Konvertie- 
rung im BCIE entsprechcnd angezeigt wird. 

35 

[0007] Die Erfindung wird nachfolgend beispiclhaft anhaml von Zeichnungcn bzw. Tabellen naher crlautert. 
[0008] Tabelle 1 gibt den Aufbau des Bearer Capability Information Elements wieder. 
L0UO9J Die Tabellen 2 bis 6 erlautem die Bedeutung der mogiichcn Bitfolgen innerhaib des BCIE. 
[0010] Die Tabellen 7 und 8 bilden den Inhalt des BCIE fur Sprachdienst bzw. uneingeschrankten Dalendienst ab. 
40 [0011] Die IkbeUen 9 und 10 stellen den Inhalt des BCIE fiir die PCM-Kodierungsart A-Law bzw. n-Law dar. 

[0012] Fig. 1 zeigt bildlich, wie die zu Ubertragenden Sprachdaten anhand des Dienstemappings als uneingeschrSnkt 
zu iibertragende digitale Datcn gekcnnzeichnet und Ubertragen werden. 

[0013] Fig. 2 steilt dar, an welcher Stelle die Konvertierung der zu ubertragenden Daten zwischen A-Law und p-Law 
und die entsprechende Kennzeichnung im BCEE crfolgt. 
45 [0014] Fig. 3 zeigt den Ablauf einer Kombination aus beiden Umwandlungsarten (Dienstemapping und PCM-Konver- 
tierung), 

[0015] In Tab. 1 ist eine Ubersicht uber das Bearer Capability Infonnalion Element abgebildet. 

[0016] Dieses Element stellt eine im ISDN-D-Kanal uberUragene Bitfolge dar, welche sich aus bis zu 13 Octets zusam- 

mensetzt, die unlerschiedliche Informationen beinhalten. In diesem Fall sind S Octets von Bedeutung. 

so 
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Tabelle 1 



Bearer Capability Information Element 



8 


7 


6 


5 


4 


3 


2 


1 




0 


0 


0 


0 


0 


1 


0 


0 


1 


LSnge des Bearer Capability Information Elements 


2 


1 

ext 


Kodienmgsstandard 


Infomiationsstransfeitauglichkeit 


3 


0/1 

ext 


Transfennodus 


Infonnatioiistranfeiiate 


4 


0/1 
ext 


0 


1 


User Infonmtion Layer- l-Protokoll 


5 



Octet 1: zeigt im ISDN-D-Kanal an, daB die nachfolgenden Daten zum Bearer Capability Information Element gehoren 
Octet 2: gibt die Anzahl der zum BCIE gehorigen Octets binSr kodiert an 

Octet 3: Gibt den Kodierungsstandard (Bits 6 und 7) und die Art des Ttansportdienstes (Bits 1 bis 5; in diesem Fall Spra- 2S 
chc odcr uncingeschrankt zu iibcrtragcndc Daten) an . 

Octet 4: Gibt den Transfennodus (Bits 6 und 7) uiid die Informationsuransferrate (Bits 1 bis 5) wieder 
Octet 5: Lieferl Informationen Uber das Layer- l-ProtokoU 

[0017] Die in den Octets 3 bis 5 enthaltenen Bitfolgcn haben unterschiediiche Bcdeutungen, die in den nachfolgenden 
Tabellen erlauten werden. * 30 

TabcUe2 



Bedeutung der Bits 6 und 7 von Octet 3 



Octet 3 


Bits 




7 


6 


Bedeutung 


0 


0 


CCrnr standardisierte Codierung 


0 


1 


reserviert f. andere intemaL Standards 


I 


0 


nationaler Standard 


1 


1 


Netzwerkstandard 
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TabeUe 3 

Bedeutung der Bits 1 bis 5 von Octet 3 



Octet 3 


Bits 




5 


4 


3 


2 


1 


Bedeutung 


0 


0 


0 


0 


0 


Sprache 


0 


1 


0 


0 


0 


uneingeschiankte digit Infomiatioa 


0 


1 


0 


0 


1 


eiflgeschrlmkte digit Informatioti 


1 


0 


0 


0 


0 


3,1 kHz Audio 


1 


0 


0 


0 


1 


7 kHz Audio 


1 


1 


0 


0 


0 


Video 



Tabelle4 

Bedeutung der Bits 6 und 7 von Octet 4 



Octet 4 


Bits 




7 


6 


Bedeutung 


0 


0 


Circuit-Modus 


1 


0 


Packet-Modus 


alle anderen Werte sind reservieit 
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Tabelle 5 

Bedeutung dcr Bits 1 bis 5 von Octet 4 



Octet 4 


Bits 




5 


4 


3 


2 


1 


Bedeutung 


0 


0 


0 


0 


0 


signalisiert Packet-Modus-Annife 




0 


0 


0 


0 


64 kBit/s (Circuit-Modus) 




0 


0 


0 


1 


2 X 64 kBit/s (Circuit-Modus) 




0 


0 


1 


1 


384 kBit/s (Circuit-Modus) 




0 


1 


0 


1 


1536 kBit/s (Circuit-Modus) 




0 


1 


1 


I 


1920 kBit/s (Circuit-Modus) 



Tabelle 6 

Bedeutung dcr.Biis 1 bis 5 von Octet 5 



Octets 


Bits 




5 


4 


3 


2 


1 


Bedeutung 


0 


0 


0 


0 


\ 


CCITT standardisiert. V.110/X.30 


0 


0 


0 


1 


0 


Empfehlung G.7 1 1 ^-Law 


0 


0 


0 


1 


I 


Empfehlung G.711 A-Law 


0 


0 


1 


0 


0 


Empf. G.72 1 32 kbit/s und 1.460 


0 


0 


1 


0 


1 


Empf. G.722 u. G.725 7 kHz Audio 


0 


0 


1 


1 


0 


Empf. G Jxx 384 kbit/s Video 


0 


0 


1 


1 


1 


Non-CCm standardisiert 


0 


1 


0 


0 


0 


CCITT standardisiert, V. 120 


0 


1 


0 


0 


1 


CCITT standardisiert, X.31 HDLC 



[0018] Urn nun den Transportdienst fiir Sprachinformationen in den Transportdienst fUr uneingeschranktc, unkompri- 
mierte Daten umzuwandeln, miissen im Bearer Capability Information Element die Bits den oben genannten Ihbellen 
entsprechend modiBziert werden. 

[0019] Die folgenden T^belien veranschaulichen, welchc Bits bei der Umwandlung vom TVansportdienst Sprache in 
den Transportdien.st fQr unkomprimierte Daten verSndert werden: 
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TabeUe 7 
BCIE fUr Sprachdienst 



Bits 


8 


7 


6 


5 


4 


3 


2 


1 


Bedeutung 


0 


0 


0 


0 


0 


1 


0 


0 


Octet 1 : zeigt das Bearer Capability Information Element (BCEE) an 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


1 


0 


Octet 2: zeigt die Anzahl der nachfolgenden Octets des BCIE binar an 


1 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


Octet 3: diese Bitfolge zeigt den Sprachdienst an 


1 


0 


0 


1 


0 


0 


0 


0 


Octet 4: diese Bitfolge zeigt die Datentransfenate (64 kbit/s) an 



20 

meUc 8 

BCIE fUr uneingeschranktcn Datendienst (so gekcnnzcichnete Daten dlirfen nicht komprimiert werdcn) 





Bits 


■JO 


8 


7 


6 


5 


4 


3 


2 


1 


Bedeutung 




0 


0 


0 


0 


0 


1 


0 


0 


Octet 1 : zeigt das Bearer Capability Information Element an 


3S 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


1 


0 


Octet 2: zeigt die Anzahl der nachfolgenden Octets des BCIE binar an 




1 


0 


0 


0 


1 


0 


0 


0 


Octet 3: diese Bitfolge zeigt den uneingeschrankten Datendienst an 


40 


1 


0 


0 


1 


0 


0 


0 


0 


Octet 4: diese Bitfolge zeigt die InfonnationstransfenalB (64 kbit/s) an 



[0020] Urn eine vom VerschlusselungsgerSl durchgefiihrte Konvertierung zwischen A-Law und p-Law im BCIE zu 
kennzeichnen, miissen weitere Bits des BCIE modifiziert werden. 
45 [0021] Die nachfolgenden Tabellen veranschaulichen diesen Sachverhalt: 
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Tabelle 9 



DCEB fUr Konvertierungsart A-Law 



Bits 


8 


7 


6 


5 


4 


3 


2 


I 


Bedeutung 


0 


0 


0 


0 


0 


1 


0 


0 


Octet I: zeigt das^eorer Capabiiity Information Element ah. 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


1 


1 


Octet 2: zeigt die Anzahl der nachfolgenden Octets des BQE biniir an 


1 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


Octet 3: diese Bitfolge zeigt den Sprachdienst an 


1 


0 


0 


1 


0 


0 


0 


0 


Octet 4: diese Bitfolge zeigt die Infoimationstransfefiate (64 ksit/s) an 


1 


0 


1 


b 


0 


0 


1 


1 


Octet 5: diese Bitfolge zeigt die Kovertienmgsart A-Law ah 


Tabelle 10 
BCIE fiir Konvertierungsart p-Law 


Bits 


8 


7 


6 


5 


4 


3 


2 


1 


Bedeutung 


0 


0 


0 


0 


0 


1 


0 


0 


Octet I: zdgtdis Bearer Capabiiity Information Element an 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


1 


1 


Octet 2: zeigt die Anzahl der nachfolgenden Octets des BCIE binir an 


1 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


Octet 3: diese Bitfolge zeigt den Sprachdienst an 


1 


0 


0 


1 


0 


0 


0 


0 


Octet 4: diese Bitfolge zeigt die InfoimationstTansferrate (64 ksit/s) an 


1 


0 


1 


0 


6 


0 


1 


0 


Octet S: diese Bitfolge zeigt die Koveitieningsait |i-Law an 



[0022] Fig. I zeigt, an wclcher Stelle die Umwandlung vom Sprach- in den uneingeschrankten Datendiensterfolgt. Die 
Umwandlung wird jeweils vor der tJbertragung der vom Verschliisselungsgerat (1) chiffrierten Daten voigenommen und 
auf der iteite des Empfangers durch das dort vorhandene Verschliisselungsgerat wieder aufgehoben. 
[0023] In Fig. 2 wild deutlich, an weicher Stelle die Konvertierung zwischen A-Law und p*Law ertblgt Wird z, B. 
eine verschlusselle Sprach veirbindung /.wischen DeuLschland (A-Law) und den USA (p-Law) aufgebaut. so erfolgl die 
Konvcrticmng der cnipfangcncn und der gcscndetcn DaLen durch das in den USA bcfindliche Verschliisselungsgerat, 
[0024] Fig. 3 zeigt den Ablauf einer Kombination aus beiden Umwandlungsarten (Dienstemapping und PCM- Konver- 
tierung). 

Patentanspriiche 

\. Modifiication des Bearer Capability Information Elements dahingehend, dafi verse hlCisselte Sprachdaten vennitt- 
lungsseitig (d, h. auf der Dateniibertragungsstrecke des Anbieters) als uneingeschrankt zu Ubertragende, nicht zu 
kompromierende digitale Daten gekennzeichnet werden, so daB verschlQsselte Sprachdaten per ISDN verlustfrei 
Obertragen werden konnen. 

2. Modifikation des Bearer Capability Information Elements gemSfi Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB eine 
ggfs. nolwendige Konvertierung der Sprachinformation von A-Law nach ^-Law und umgckehn vom \ferschlussel- 
ungsger^t durcbgefiihrl wild und daB diese Konverderung durch ManipuLadon des BCIB entsprechend angezeigl 
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